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Vysoka ucinnost i kvalita. Projekt LasApp podpofi nejmodernéjsi vidknové a tenkodiskové lasery a jejich

vyuZiti
Praha, Dolni Bfezany, Brno, Vestec, Liberec a Turnov, 6/3/2024

Efektivné podpofit lasery, a tim i technologicky rozvoj Ceska chce projekt LasApp. Propojuje excelentni
vyzkumna centra AV CR, Univerzity Karlovy a dalSich instituci a zamé¥i se na nejmoderné;jsi vlaknové

a tenkodiskové lasery, které se uplatiiuji napf. ve strojirenstvi, mediciné a obrannych systémech. Projekt
spolufinancovany Evropskou unii ziskal podporu z Operacniho programu Jan Amos Komensky (OP JAK)
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy ve vyzvé Spickovy vyzkum.

Vynalezy vldknovych a tenkodiskovych laserli méni svét vyuziti laserd. Ambici projektu LasApp: Prilomové
laserové technologie pro chytrou vyrobu, vesmirné a biotechnologické aplikace, je ziskat pro Cesko
technologicky naskok. Vldknové a tenkodiskové lasery se do znacné miry doplfiuji. Zatimco vlaknové lasery
maji vyhodu ve vysokém pramérném vykonu, v soucasnosti jsou nejvykonnéjsimi lasery vibec a pro svou
nendrocnou udrzbu jsou vysoce oblibené hlavné ve strojirenstvi, tenkodiskové lasery dominuji vSude, kde je
zapotrebi vysoce energetickych pulzl, napt. pfi laserovém vyklepavani povrchl pro zuslechtovani materiald
v energetice nebo letectvi.

Precizné jemné i hrubé silné vlaknové lasery

Co se tykd vlaknovych laser(, je za narodni centrum védecké kompetence ji7 pres tficet let povaZovan Ustav
fotoniky a elektroniky AV CR (UFE AV CR), ktery cely projekt koordinuje. Vysokd energeticka uc&innost
vlaknovych lasert a kvalita vystupniho svazku zafeni otevira nové obzory v fadé oborU: od delikatnich operaci
oka nebo ledvinovych kamen( v Iékafstvi, pres hrubou silu fezani a svareni v primyslu az po kosmicky vyzkum
a obranné systémy.

Tym Vldknovych lasert UFE AV CR navic rozviji unikatni technologickou infrastrukturu pro pfipravy aktivnich
vldken. , Pévodni metoda pripravy vidken dopovdnim nanocdsticemi vyvinutd v UFE AV CR se osvédCila i v
projektu Evropské obranné agentury na vyvoj laserového systému protidronové obrany nové generace.
Potencidl téchto laseri je vSak vice neZ o rdd vyssi neZ soucasné rekordy a bez nalezeni prilomovych
technologickych reseni teoretickych limit nedosdhneme,” uvadi koordinator projektu Pavel Peterka z Ustavu
fotoniky a elektroniky AV CR.

vevs

2 mikrometri (um) bychom mohli dosdhnout lasert s vystupnim vykonem nékolika kilowattld (kW). Jejich
kombinaci je pak mozné vytvorit napriklad obranné protidronové laserové systémy pouZitelné i pro ochranu
kritickych infrastruktur v méstském prostredi. U soucasnych obrannych laser( na vinové délce kolem 1 um je
totiz riziko poskozeni zraku odraZzenym svétlem az o tfi rady vyssi,” dodava Pavel Peterka.
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Védecka excelence ve spolupraci

Projekt LasApp primarné rozviji stavajici nejmoderné;jsi laserové technologie, v jejich? vyzkumu patii Ceska
republika do svétové $picky, a hleda pro né zcela nové sméry uplatnéni, které maji potencial poskytnout
prilomova Fedeni v mezindrodnim méFitku. Spolupracuje v ném $est partner(i. Kromé Ustavu fotoniky a
elektroniky AV CR v Praze se na projektu podileji laserové Centrum HiLASE v Dolnich BfeZanech (Fyzikalni
ustav AV CR), P¥irodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy (centrum BIOCEV ve Vestci), Ustav pFistrojové
techniky AV CR v Brné, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace Technické univerzity

v Liberci a Ustav fyziky plazmatu AV CR (centrum TOPTEC v Turnové).

Rekordy a vyuziti v praxi

Védci z laserového Centra HiLASE stavéji na predchozich prilomovych vysledcich s laserem Bivoj, ktery vyuziva
kryogenné chlazené deskové zesilovace. , Laser Bivoj pravidelné generuje energii 145 joult (J) v pulzu trvajicim
10 nanosekund (ns) pfi opakovaci frekvenci 10 hertz( (Hz) na vinové délce 1030 nanometrt (nm). To nejen stdle

“” ¥
I

predstavuje svétovy rekord, ale také poskytuje skvély ndstroj pro pokrocilé aplikace,” fikd Tomas Mocek,
vedouci Centra HiLASE z Fyzikdlniho ustavu AV CR. ,Kromé toho rozsitujeme pikosekundovou tenkodiskovou
laserovou platformu PERLA do spektrdini oblasti kolem 2 um, coZ ndm umozZni realizovat v projektu LasApp

vybrané vesmirné aplikace. Jako obvykle mifime vysoko,” dodava Tomas Mocek.

,Nds tym se soustredi na inovativni vyuZiti laserovych technologii v biomediciné a biotechnologiich s dirazem
na vyzkum mikrobidlnich biofilma. Biofilmy, sloZitd spolecenstva mikroorganismd, predstavuji vyznamné
kontaminanty v radé primyslovych odvétvi a jsou vdZznym zdrojem infekci. Identifikace takovych laserové
upravenych povrchd, které efektivné potlaéi tvorbu biofilmd, je nasim primdrnim cilem. Klicovym
predpokladem uspéchu je i vyzkum zdkladnich principl tvorby biofilmi a lepsi pochopeni dynamiky jejich
rozvoje, “uvedla Zdena Palkova z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Centru BIOCEV (Biotechnologické
a biomedicinské centrum AV CR a UK) ve Vestci.

,Vérim, Ze nds odborny prispévek v oblasti vyuZiti senzoriky, zpracovdni signdld, daty rizené optimalizace ci
strojového uceni a Al vyznamné pomuze k naplnéni ambicioznich cil naseho spolecného projektu,” fika Jan
Ko¢i, vedouci vyzkumného sméru Systémova integrace z Ustavu pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace TUL.

,V UPT pripravujeme novou, vlastni verzi hybridniho svafovdni Laser — MIG. Jednd se o svarovdni elektrickym
obloukem v ochranné atmosfére, kterd se ukazuje perspektivni i pro navarovani zuslechtujicich materidl a
potencidlné pro 3D tisk kovil. Prvotni experimenty prokazuji, Ze tato technologie kromé zvyseni rychlosti, a tedy
i efektivnosti, miZe nabidnout i dalsi technologické a ekonomické benefity,” predstavuje spolupraci na
projektu Libor Mriia, vedouci skupiny Laserové technologie, oddéleni Koherenéni optiky, Ustavu pfistrojové
techniky AV CR.
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Vice neZ 60 let Spickové laserové tradice

Vyznamna bude $irokd spolupréce s dal$imi pracovisti v CR, véetné CVUT, protoze projekt LasApp mda ambici
vytvorit distribuovanou infrastrukturu, ktera by pokryla a koordinovala vyzkum a vyvoj v oblasti $pickovych
laserovych technologii jak ve vyzkumu pokrocilych laserovych zdroji zareni, tak jejich potencialniho vyuziti pro
chytré zpracovani a zuslechtovani materiald pro cirkularni ekonomiku, vesmirné a biomedicinské aplikace.
Efektivita soucasnych investic do infrastruktury tak bude navazovat na predchozi obdobi.

»Projekt LasApp zahrnuje pracovisté, kterd v letech 1962—1963 sestavila a zprovoznila prvni ceskoslovenské

lasery a soucasné i nyni patfi mezi vidci pracovisté v oboru laserovych technologii u nds i v mezindrodnim
méfitku. V UFE se zaméFime na vyzkum specidlnich optickych vidken pro vidknové lasery, zejména novych typui
aktivnich vldken, vidken se vzduchovymi otvory pro plynové lasery a pro prenos vysokych vykoni zdreni.
Budeme se zabyvat jejich vyuZitim v novych typech viaknovych laserti a v dalsich aplikacich, “ uvedl koordinator
projektu Pavel Peterka z UFE. Projekt LasApp ma navaznost na loni dokonéeny program Strategie AV21
s ndzvem Svétlo ve sluzbach spoleénosti, ktery koordinovalo Centrum HiLASE a tym UFE AV CR mé&l na starosti

problematiku bezpecnosti obyvatelstva a kritickych infrastruktur.
Nesoupef¥it, spolupracovat. S podporou EU

Projekt LasApp uspél v konkurenci 66 projekt(i ptihlaenych do vyzvy Spi¢kovy vyzkum v OP JAK. Tato vyzva je
zamérena na podporu vyzkumu s potencidlem excelentnich vysledk( uplatnitelnych v praxi. Celkové bylo
podporeno 26 projektl v hodnoté 12,2 miliardy korun. Vicelety OP JAK spravuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy. V programovém obdobi 2021-2027 cerpa OP JAK penize z Evropskych strukturdlnich a
investic¢nich fonda (ESIF). Jedna se 0 90 miliard korun, z toho 43 mld. je ur¢enych na podporu vyzkumu a vyvoje,
19 mld. na podporu vysokych skol a 28 mld. na regionalni Skolstvi. Penize jsou uréené excelentnim vyzkumnym
tymam, které pomuzZou ¢eskym védeckym institucim prohloubit vztahy se zahrani¢nim partnery, a souc¢asné
dostavaji svého druhu novy nastroj, jak kompetici nahradit kooperaci. DaleZitym cilem vyzvy je totiZ pfekonani

fragmentarizace ¢eského vyzkumného prostredi.
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prof. RNDr. Zdena Palkova, CSc.

Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy — Centrum BIOCEV
zdenap@natur.cuni.cz

+420 325 873 933

doc. RNDr. Libor Mrna, Ph.D.
Ustav pfistrojové techniky AV CR
mrna@isibrno.cz

+420 731462 192

Ing. Jan Koci
Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace TUL

jan.koci@tul.cz
+420 725578 591

Ing. Vit Lédl, Ph.D.
Ustav fyziky plazmatu AV CR — Centrum TOPTEC

ledl@ipp.cas.cz
+420 721315314

Fotogalerie I:
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HIiLASE centrum

FyzikaIni dstav AV CR, v. v. i.
Za Radnici 828

252 41 Dolni Bfezany

i L O
www.hilase.cz Akademie véd ( Z)
Tel.: (+420) 314 007 700 = . .

Ceské republiky FZU
ICO: 68378271 S o sz

DIC: CZ68378271


tel:+420314007700
mailto:zdenap@natur.cuni.cz
mailto:mrna@isibrno.cz
mailto:Jan.koci@tul.cz
mailto:ledl@ipp.cas.cz

TISKOVOVA ZPRAVA | OZNAMEN(

Ing. Jan Kodi Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Fotogalerie ll:

Foto 1: Ustav fotoniky a elektroniky AV CR / Sklafsky soustruh pro pfipravu preformy optického
vlakna, tycinky z kfemenného skla o priméru cca 1 cm, ze které se pak vytahne optické vlakno o
praméru srovnatelném s lidskym vlasem.
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Foto 3: Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy — Centrum BIOCEV / Biofilmy, povlaky a kolonie predstavuji
hlavni formy vyskytu mikroorganismu na rlznych povrsich. Na fotografii jsou kolonie mikroorganismi
rostoucich na médiu s pH indikatorem, takZe jsou vyrazné barevnéjsi nez za obvyklych rlstovych podminek.
Pro ucinné reseni problému spojenych s témito mnohobunécnymi strukturami, je nezbytné porozumét
zakladnim principtdm jejich tvorby a vyvoje, coz ma zésadni vyznam jak pro zakladni vyzkum, tak pro
praktické aplikace v primyslu ¢i mediciné.
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Foto 4: Ustav pFistrojové techniky AV CR / Vyvijena aplikaéni hlava pro novy druh technologie hybridniho
svarovani Laser-MIG

Foto 5: Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace TUL / Sefizeni optické cesty laserového
paprsku
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Foto 6: Ustav fyziky plazmatu AV CR — TOPTEC / Komora pro depozici tenkych vrstev

KONTAKT PRO MEDIA
Ing. Marie Thunova | Vedouci PR a Marketingu | marie.thunova@hilase.cz | M: +420 702 235 039

O HiLASE

Centrum HiLASE (zkratka pro High average power pulsed LASErs) je védecké vyzkumné centrum Fyzikalniho
Ustavu AV CR (FZU). Hlavnim cilem vyzkumu zde je vyvinout nové laserové technologie — diodové (diode
pumped solid state laser systems, DPSSLs) s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou opakovaci frekvenci.

V centru se rovnéz testuje odolnost optickych material( a vede vyzkum zpeviovani povrchu materialu
razovou vinou, metodou presného fezani, vrtani, svarovani, mikroobrabéni a ¢isténi povrch(.

Sledujte nas:
LinkedIn www.linkedin.com/company/hilase-centre

Twitter https://twitter.com/HiLASECentre
Facebook www.facebook.com/HiLASECentre
YouTube https://www.youtube.com/c/HiLASECentre

O FzU AV CR

Fyzikalni Ustav (FZU) je védecké pracovisté vénujici se prevazné zakladnimu vyzkumu a je soucéasti Akademie
véd Ceské republiky (AV CR). PFedmétem hlavni &innosti FZU je védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména
fyziky elementarnich ¢astic, kondenzovanych systém, pevnych latek, optiky, fyziky plazmatu a laserové
fyziky.
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